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ΘΕΜΑ Β 

Β1. Από Πυθαγόρειο Θεώρημα έχουμε: 
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Άρα είναι η απάντηση (i). 

Β2. Από την Αρχή Διατήρησης της Στροφορμής προκύπτει: 

 
2

2
πριν μετά 1 2 2 2 2

R
L L mυ r mυ r mωR mω ω 4ω

2
         

 Από Θεώρημα Μεταβολής της Κινητικής Ενέργειας έχουμε: 

τελ αρχ FΚ Κ W   

 Και επειδή το μέτρο της F είναι ίσο με το μέτρο της τάσης του νήματος είναι 
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 Άρα είναι η απάντηση (iii). 

B3. Εξίσωση Bernoulli: 2 2
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 Εξίσωση συνέχειας: Γ Δ Γ Γ Δ Δ Δ ΓΠ Π Α ω Α υ υ 2υ        
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 Άρα είναι η απάντηση (i). 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. Επειδή αρχικά το σώμα m1 αφήνεται (uo=0), βρίσκεται σε ακραία θέση της 

ταλάντωσης οπότε A Δ  . 
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Το σώμα m1 φτάνει στη Θέση Ισορροπίας (Θ.Ι.) με τη μέγιστη ταχύτητα του  

1
1 max

1

k 50
u u Aω Δ 0,4 0,4 5 2m / s

m 2
         

Από Αρχή Διατήρησης Ορμής κατά την πλαστική κρούση 
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Η συχνότητα του ήχου που καταγράφει ο δέκτης πριν και μετά την κρούση είναι 
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Γ2. Η Θ.Ι. του συσσωματώματος (Σ) ταυτίζεται με τη Θέση Φυσικού Μήκους των 

ελατηρίων 

Φέρνω το Σ σε μία τυχαία θέση 

 ελ,1 ελ,2 1 2 1 2

D

ΣF F F k x k x k k x Dx           , οπότε εκτελεί Απλή Αρμονική 

Ταλάντωση με 1 2D k k k k 2k       

Το Σ ακριβώς μετά την κρούση ξεκινά την ταλάντωση από τη Θ.Ι. με την μέγι-
στη ταχύτητα  

Σ maxu u ω A      και 
1 2
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m m 4
    


 οπότε Α’=0,2 m. 

Γ3. Για να καταγράφει ο δέκτης συχνότητα ίση με της (ακίνητης) πηγής θα πρέ-

πει το Σ να είναι κι αυτό ακίνητο, δηλαδή να βρίσκεται σε ακραία θέση και 

θα βρίσκεται εκεί σε χρόνο 
T 1 2π 1 2π π

Δt s
4 4 ω 4 5 10
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Γ4. 
max max
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ΔP
ΣF Dx DA 100 0,2 20N

Δt
          

ΘΕΜΑ Δ 

Δ1. 
2

2 2 2
Δ Ρ Δ Δ

1 1 M
I I Ι m R M 25kg m

2 12 4

 
       

 
  

Δ2. W

dL
Στ τ M g συνφ 72Ν m

dt 2
          
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Δ3. Εφαρμόζω ΘΜΚΕ 

ολ τελ αρχ w τελΔΚ W Κ Κ W Κ Mgh Mg ημφ 24J
2 2

 
         

 
  

 

Δ4.  

 

Για το Σ2: 

x cm 2x 2 στ cmΣF mα w T T mα      (1) 

2
γΚ 2 στ γ στ cm 2

1 1
Στ Ι α T R T R mR α T mα T

2 2
        (2) 

Για το Σ1: 

' '
γτρ 2 γΣτ Ι α TR 1,95α    (3) 

Από Σ1-Σ2: ' ' ' cm
x y cm cm γ γ

2α
υ υ 2υ ωR 2α α R α

R
        (4) 

Η (3) λόγω της (4) δίνει cm
2 2 cm

2α
T R 1,95 T 97,5α

R
    (5) 

Από την (1) χρησιμοποιώντας τις (2) και (5) προκύπτει ότι 

2
2 cm 2 cm cm

1
mgημφ Τ mα T mα α 1m/ s

2
       
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Επίσης 2
cm

cm

1 2s
s α t t 2s

2 α
     και cm cmυ α t 2m/ s   . 


