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Μαθηματικά και Στοιχεία Στατιστικής 

20-5-2013 

Θέμα Α 
Α1. Σχολικό Βιβλίο σελ 28 

Α2. Σχολικό Βιβλίο σελ 14 

Α3. Σχολικό Βιβλίο σελ 87 

Α4. α) Λ 

 β) Σ 

 γ) Λ 

 δ) Λ 

 ε) Λ 

Θέμα Β 

Β1. 

2 2

1 3 2 2 2x 1 x 1

2 2 2 2x 1 x 1

1 x x 1 1 1 x x
P(w ) lim lim

2 x x 2 x (x 1)( x x 1 1)

1 x(x 1) 1 x
lim lim

2 2x (x 1)( x x 1 1) x ( x x 1 1)

1 1 1

2 2 4

 

 

   
    

    


    

      


  

 

Άρα 1

1
P(w )

4
 . 

Είναι 3P(w ) f (1) , όμως 
1 x 1

f (x) lnx
3 3 x

   , με x 0 . Οπότε 
1 1 1

f (1) ln1
3 3 3

    . 

Άρα 3

1
P(w )

3
 . 

Β2. Είναι 2 3A {w ,w }  , οπότε 3 3

1
{w } A P(w ) P(A ) P(A )

3
        

Επίσης 
3 3 1

P(A ) 1 P(A) P(A)
4 4 4

        

Που ισχύει αφού 1 1

1
{w } A P(w ) P(A) P(A)

4
      Ο
ρό
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μο
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Άρα 
1 3

P(A )
3 4

   

Β3. Είναι  2 3Α ω ,ω  . Οπότε  

       2 3 2

3 3 3 1 5
P A P ω P ω P ω

4 4 2 3 12
          

Από τον Αξιωματικό Ορισμό των Πιθανοτήτων έχουμε 

         

 

 

1 2 3 4

4

4

P Ω 1 P ω P ω P ω P ω 1

1 5 1 12 3 5 4
P ω 1

4 12 3 12

P ω 0

      

  
     



 

Είναι  4Α Β ω   και  3Β Α ω  , άρα      3 4Α Β Β Α ω ,ω    .  

Επομένως         3 4

1 1
P A B B A P ω P ω 0

3 3
        . 

Θέμα Γ 

Γ1. Οι κλάσεις είναι 

[50, 50+c), [50+c, 50+2c), [50+2c, 50+3c), [50+3c, 50+4c) 

Οπότε, αφού, 4x 85  θα έχουμε: 

4

50 3c 50 4c
x 85 85 100 7c 170 7c 70 c 10

2

  
           

Γ2. 

Κλάσεις xi fi νi 

[50,60) 55 0,1 ν1 

[60,70) 65 0,3 ν2 

[70,80) 75 0,2 ν3 

[80,90) 85 0,4 ν4 

ΣΥΝΟΛΟ  1 ν 

Επομένως  
4

i i 1 2 3 4
i 1

x 74 x f 74 55f 65f 75f 85f 74


         (1) 

 και 4 3f 2f  (2) 

 και 
4 ( 4)

i 1 2 3 4 1 2 3 4
i 1

f 1 f f f f 1 4f 4f 4f 4f 4
 



              (3) 

 και 
4δ x

3
1 2 1 2 3

f 1
δ 75 f f 4f 4f 2f 2

2 2



         (4) 

Από (3) και (4) έχουμε: Ο
ρό
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μο
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3 4 3 4

3 3 3 3 4

4 3

2f 4f 2 f 2f 1
f 4f 1 5f 1 f 0,2 , f 0,4

f 2f

       
       

 
 

Επίσης 1 2 3 4 1 2 1 2f f f f 1 f f 0,6 1 f f 0,4            

1 2 3 4 1 2

1 2

2 1

1 2

55f 65f 75f 85f 74 55f 65f 15 34 74

55f 65f 25
f 0,3 , f 0,1

f f 0,4

         

  
  

  

 

Γ3. 

1 1 2 2 3 3 1 1 2 2 3 3
1

1 2 3 1 2 3

x ν x ν x ν x f ν x f ν x f ν
x

ν ν ν f ν f ν f ν

55 0,1 65 0,3 75 0,2 40 400 200

0,6 0,6 6 3

   
  

   

    
   

 

Γ4. Είναι  

x 25 74
x 70,s 2

x s 68

  
  

  
 

s 2 1 1
CV

x 70 35 10
     άρα ομοιογε-

νής 

 

 

 

 

Δ1. Η εξίσωση της εφαπτομένης (ε) της Cf στο σημείο (1, f(1)) είναι ε: y=λx+β όπου 

λ=f΄(1). Είναι: 

f (x) lnx 1, x 0     άρα f΄(1)=1 οπότε ε: y=x+β. 

f(1)=κ (1,f(1)) (ε) άρα κ 1 β β κ 1     . 

Συνεπώς ε: y=x+κ-1.  

Η ε τέμνει τους άξονες x΄x και y΄y στα σημεία Α(1-κ,0) και Β(0,κ-1), άρα 

21 1 1
E (OAB) (OA)(OB) κ 1 1 κ κ 1

2 2 2
        

2 21
Ε 2 κ 1 2 κ 1 4 κ 1 2 2 κ 1 2 1 κ 3

2
                  

και αφού κ και κ>1 τότε κ=2 

Δ2. α) Από εφαρμογή σχολικού βιβλίου y x 1 31 x 1 x 30       . Ο
ρό
ση
μο
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 β) έστω η νέα μέση τιμή z 31  τότε  

1 2 50x x x 20 3 15λ 1500 60 15λ
z 31

50 50
2

1550 1500 60 15λ 15λ 10 λ
3

       
   

      

 

Δ3. 

f(x) xlnx 2   άρα  f (x) lnx 1      f (x) 0   για 
1

x
e

  άρα f(x) γνησίως άυξουσα. 

1
f(α) αlnα 2,f(β) βlnβ 2,f(γ) γlnγ 2,f(e) e 2,f 0

e

 
         
 

 

1 1
f(1 / e) 2 0,α f(α) 0

e e
        

1
α β γ e 0 f(α) f(β) f(γ) e 2

e
           

α β γf(α) f(β) f(γ) f(e) f (1 / e) lnα lnβ lnγ e 8 15 e
x

5 5 5

        
    

γιατί α β γ α β γlnα lnβ lnγ ln(α β γ ) 7     

1
R f(e) f e 2

e

 
    
 

 

Δ4. α) Η εφαπτομένη της γραφικής παράστασης της f στο σημείο (t,f(t)) σχηματί-

ζει με τον άξονα x΄x οξεία γωνία, άρα  

1 1
f (t) 0 lnt 1 0 lnt 1 t e

e
           

Οπότε 11 12 30A {t ,t , ,t }  

Άρα N(A) 20 κι αφού έχουμε ισοπίθανα απλά ενδεχόμενα 
20 2

P(A)
30 3

  . 

 β)  

0 t 1

f(t) f (t) 1 tlnt 2 lnt 1 1

tlnt lnt 0 lnt(t 1) 0 0 t 1
 

       

       
 

Οπότε 1 2 29B {t ,t , ,t } και 11 29A B {t , ,t }  άρα N(A B) 19  κι αφού έχουμε ισο-

πίθανα απλά ενδεχόμενα 
19

P(A B)
30

  . Ο
ρό
ση
μο




