
Βιολογία Θετικής Κατεφθυνσης 
Θζμα Α. 
Α1.  α  

Α2.  γ  
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Α4.  β 
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Θζμα Β. 
Β1. σχολικό βιβλίο ΟΕΔΒ σελ:120 «Για τθν επιλογι οργάνων… οι μεταμοςχεφςεισ να είναι 

επιτυχείσ» 

Β2. σχολικό βιβλίο ΟΕΔΒ σελ:136 «Το 1997… γζννθςε τθν Dolly» 

Β3. σχολικό βιβλίο ΟΕΔΒ σελ:93 «Η ςυχνότθτα… δυνατότθτα αναπαραγωγισ» 

Β4. σχολικό βιβλίο ΟΕΔΒ σελ:108 «Όπωσ όλοι… διαφόρων μορίων» 

Θζμα Γ. 
Γ1.  1οσ νόμοσ του Mendel: Ο νόμοσ διαχωριςμοφ των αλλθλόμορφων γονιδίων. Κατά τθ 

μείωςθ διαχωρίηονται τα ομόλογα χρωμοςώματα και τα γονίδια που βρίςκονται ςε αυτά 
και ςχθματίηονται οι γαμζτεσ. Στθ γονιμοποίθςθ γίνεται ελεφκεροσ ςυνδυαςμόσ των 
αλλθλόμορφων γονιδίων. 
 Από το γεγονόσ ότι τα άτομα τθσ πατρικισ γενιάσ (αρςενικι μφγα Drosophila με 
λευκά μάτια και κθλυκι με κόκκινα μάτια) διαςταυρώνονται και όλοι οι απόγονοί τουσ (F1 
γενιά)  ζχουν κόκκινα μάτια, καταλαβαίνουμε ότι το κόκκινο είναι επικρατζσ και το λευκό 
υπολειπόμενο. Επίςθσ από τθν διαςταφρωςθ των ατόμων τθσ  F1 γενιάσ μεταξφ τουσ 
προκφπτουν τα άτομα τθσ F2 γενιάσ ςτα οποία κλθρονομείτε το χρώμα των ματιών με 
διαφορετικό τρόπο ςτα αρςενικά και κθλυκά άτομα. Άρα θ ιδιότθτα του χρώματοσ των 
ματιών κλθρονομείται με φυλοςφνδετο τφπο.  
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F1 γενιά : Γονοτυπικι αναλογία: 50% X  X


 :  50% X  Υ. 
Φαινοτυπικι αναλογία: 100% κόκκινα μάτια. 
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F2 γενιά : Γονοτυπικι αναλογία αρςενικών ατόμων: 50% X  Y : 50% X


Υ. 
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Φαινοτυπικι αναλογία αρςενικών ατόμων: 50% κόκκινα: 50% λευκά. 

Γονοτυπικι αναλογία κθλυκών ατόμων: 50% K KX X :50% KX X  . 
Φαινοτυπικι αναλογία κθλυκών ατόμων 100% κόκκινα μάτια. 
 Άρα ιςχφει αφοφ ςτα 319 άτομα τα 159 ιταν κθλυκά με κόκκινα μάτια (το 100%, με 

γονότυπο X  X   ι X  X


) και από τα αρςενικά τα 82 είχαν κόκκινα μάτια και τα 78 
είχαν λευκά μάτια δθλαδι το 50% όπωσ προκφπτει και παραπάνω.  

Γ2.  Η αςκζνεια κλθρονομείται με αυτοςωμικό υπολειπόμενο τρόπο και το ςυμπζραςμα 

βγαίνει από το γεγονόσ ότι τα άτομα τθσ Ι1 και Ι2 είναι υγιι αλλά δίνουν απόγονο που 
πάςχει (ΙΙ3), άρα το γονίδιο είναι υπολειπόμενο.  Επίςθσ από τα άτομα ΙΙΙ3 που φζρει τθν 
αςκζνεια και ΙΙΙ4 που δεν φζρει τθν αςκζνεια δίνεται κθλυκόσ απόγονοσ που πάςχει. Αν θ 
αςκζνεια κλθρονομείτο με φυλοςφνδετο τφπο κα ζπρεπε το άτομο ΙΙΙ4 να πάςχει, πράγμα 
το οποίο δεν ςυμβαίνει γι αυτό το λόγο είναι αυτονομικό. Επίςθσ επιβεβαιώνεται και από 
όλεσ τισ οικογζνειεσ του γενεαλογικοφ δζντρου. 
Α= Υγιζσ  α= αςκενισ 
Α) Ι1  Αα x I2 Aα. 

 Α α 

α ΑΑ Αα 

α Αα αα 

Φαινοτυπικι αναλογία: 25% αςκενισ, ιςχφει. 
Β) ΙΙΙ3 αα x ΙΙΙ4 Αα. 

 Α α 

α Αα αα 

α Αα αα 

Φαινοτυπικι αναλογία: 50% αςκενισ, ιςχφει. 

Εάν ιταν φυλοςφνδετο τότε:     x  Y 
   Y 

  
   

 Y 

Δεν ιςχφει.  

Γ3.  ΙΙΙ1 Αα (κλθρονομεί το Α από το ΙΙ1 και το α από το ΙΙ2). 

 ΙΙΙ2 Αα (κλθρονομεί το Α από το ΙΙ4 και το α από το ΙΙ3). 
 

 Α α 

Α ΑΑ Αα 

α Αα αα 

Για τθν διαςταφρωςθ του φφλου ιςχφει : 
 Χ Χ 

Χ ΧΧ ΧΧ 

Υ ΧΥ ΧΥ 

(50% αγόρι, 50% κορίτςι). 
 Επομζνωσ υπάρχει 25% πικανότθτα να πάςχει από τθν αςκζνεια επί 50% να είναι 
αγόρι το ποςοςτό είναι 12,5%. 

Γ4.  Το ηυγωτό των ανώτερων οργανιςμών περιζχει μόνο τα μιτοχόνδρια που 

προζρχονται από το ωάριο. Επομζνωσ θ προζλευςθ των μιτοχονδριακών γονιδίων είναι 
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μθτρικι. Ζτςι το άτομο Ι1 (αρςενικό άτομο) δεν μεταβιβάηει το μιτοχονδριακό γονίδιο 
ςτουσ απογόνουσ του. Το άτομο Ι4 (κθλυκό άτομο) μεταβιβάηει το μιτοχονδριακό γονίδιο 
ςτουσ απογόνουσ του, δθλαδι το κλθρονομοφν τα εξισ άτομα: ΙΙ4, ΙΙΙ2, ΙΙΙ3 και από το ΙΙΙ3 
ςτο IV3. 

Θζμα Δ. 
Δ1. Η μθ κωδικι αλυςίδα είναι θ αλυςίδα 1 με προςανατολιςμό 5’-3’και θ κωδικι θ 

αλυςίδα 2 με προςανατολιςμό 3’-5’.  
Εξήγηση:  
Στθν αλυςίδα 1 ςυναντάμε το κωδικώνιο TAC το οποίο δίνει κατά τθν μεταγραφι του ςε  
mRNA  το κωδικώνιο 5’AUG3’  που αποτελεί κωδικώνιο ζναρξθσ άρα το TAC ζχει 
προςανατολιςμό 3’ TAC5’. (Το ςυναντάμε ανάποδα προσ το τζλοσ τθσ αλυςίδασ 1). Επίςθσ 
διακζτει το κωδικώνιο 3’ATT5’, κατά τθν μεταγραφι του οποίου δίνετε το κωδικώνιο λιξθσ 
5’UAA3’. Εφόςον λοιπόν θ μθ κωδικι αλυςίδα (1) είναι ςυμπλθρωματικι και 
αντιπαράλλθλθ με τθν κωδικι ο προςανατολιςμόσ τθσ κωδικισ (2) κα είναι 3΄-5΄.  

Δ2. 
    ii   i 
Αλυςίδα 1:  5’ GTTGAATTCTTAGCTTAAGTCGGGCATGAATTCTC 3’ 
 
 iii 
Αλυςίδα 2:  3’ CAACTTAAGAATCGAATTCAGCCCGTACTTAAGAG 5’ 
 
 Τα πρωταρχικά τμιματα είναι αλλθλουχίεσ ριβονουκλεοτιδίων που ςυντίκενται 
απζναντι από τισ κζςεισ ζναρξθσ ακλουκώντασ τον κανόνα ςυμπλθρωματικότθτασ από ζνα 
ςφμπλοκο ενηφμων που ονομάηεται πριμόςωμα. Στθν αλυςίδα 1 κατά τθν διαδικαςία τθσ 
αντιγραφισ δθμιουργοφνται 2 πρωταρχικά τμιματα (το i και ii) που ςθμαίνει ότι υπάρχουν 
2 κζςεισ ζναρξθσ αντιγραφισ άρα θ αλυςίδα αντιγράφεται με αςυνεχι τρόπο. Στθν αλυςίδα 
2 δθμιουργείται ζνα πρωταρχικό τμιμα (iii) άρα υπάρχει μια κζςθ ζναρξθσ και θ αλυςίδα 
αντιγράφεται με ςυνεχι τρόπο. 

Δ3. Το πλαςμίδιο Α κα επιλεγεί για τθν ενςωμάτωςθ του παραπάνω τμιματοσ DNA, 

διότι θ EcoRI αναγνωρίηει τθν αλλθλουχία  
 

5’ GAATTC3’ 
3’ CTTAAG5’ 

Με αυτόν τον προςανατολιςμό και όχι με προςανατολιςμό  
 

5’ CTTAAG3’ 
3’ GAATTC5’ 

 
Σε κάκε ςθμείο αναγνώριςθσ τθσ (5’ GAATTC3’ θ EcoRI ςπάει 2  
   3’ CTTAAG5’)  
φωςφοδιεςτερικοφσ δεςμοφσ μεταξφ των νουκλεοτιδίων που φζρουν τθν G και τθν A. Θα 
ςχθματιςτοφν 4 φωςφοδιεςτερικοί δεςμοί όταν ενςωματωκεί το τμιμα DNA, που ζχει 
κοπεί με τθν ίδια περιοριςτικι ενδονουκλεάςθ, με το πλαςμίδιο αυτό. 

Δ4. Ο γαμζτθσ είναι απλοειδζσ κφτταρο και φζρει ζνα αντίγραφο τθσ γενετικισ 

πλθροφορίασ ενώ το ςωματικό κφτταρο είναι διπλοειδζσ και φζρει δυο αντίγραφα τθσ 
γενετικισ πλθροφορίασ άρα ο γαμζτθσ ζχει τθν μιςι ποςότθτα γενετικοφ υλικοφ από το 
ςωματικό κφτταρο.  
 Τα ο ςωματικό κφτταρο κατά τθν διάρκεια του κυτταρικοφ κφκλου (ςτθν μεςόφαςθ) 
αντιγράφει το γενετικό του υλικό και άρα αποκτά διπλάςια ποςότθτα. Ζτςι το κφτταρο με 

μζγεκοσ γονιδιώματοσ 1,6 x 810  ηεφγθ βάςεων είναι ο γαμζτθσ, το κφτταρο με 3,2 x 810  
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ηεφγθ βάςεων είναι το ςωματικό πριν τθν αντιγραφι και το κφτταρο με 6,4 x 810  ηεφγθ 
βάςεων είναι το ςωματικό μετά τθν αντιγραφι. 
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